ULTRADZWIEKOWY MIERNIK GRUBOSCI
MATERIALU

MODEL: GM42
INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

Ultrasonic Thickness Gauge

Dziekujemy za zakup UltradZzwiekowego miernika grubosci materiatu.
Prosze przeczytad te instrukcje przed rozpoczeciem uzytkowania produktu
i zachowac jg na przysztosé.

I. WPROWADZENIE

1. Informacje ogdine

Ultradzwiekowy miernik grubos$ci materiatu jest porecznym urzgdzeniem o ultradZzwiekowym sposobie
pomiaru. Jego dziatanie kontrolowane jest przez wbudowany mikroprocesor, zapewniajgcy szybki i
precyzyjny pomiar grubosci dla wiekszosci materiatow przemystowych.

Urzadzenie moze by¢ szeroko stosowane do réznych precyzyjnych pomiardw w sferze przemystowej. Jest
powszechnie stosowany przy produkcji oraz obrébce elementéw metalowych oraz podczas kontroli
handlowych. Bada grubos¢ materiatdw, ktdre charakteryzuja sie statg predkoscig rozchodzenia sie w nich
dzwieku.

Zakres zastosowania:

Urzadzenie nadaje sie do pomiaru materiatéw, ktore sg dobrymi przewodnikami ultradzwiekowymi, takimi
jak metal, plastik, ceramika, szkofto itp.

To urzgdzenie nie nadaje sie do zeliwa ze wzgledu na duzg zawartos¢ krystaloidow.

Cyfrowy miernik grubosci metalu to niezawodne i funkcjonalne urzadzenie, ktére sprawdzi sie wszedzie
tam gdzie potrzebny jest szybki i precyzyjny pomiar grubosci materiatu, np. przy kontroli stopni zuzycia i
$cierania materiatow, stopnia skorodowania lub przy kontroli jakosci w procesie produkgji.

2. Dane techniczne:
* Stan: Fabrycznie NOWY

*  Wymiary miernika: 72 x 35 x 145mm (ok.)
* Waga: 1000g (w opakowaniu)

72mm 29mm
* Czestotliwos¢ robocza: 5SMHz -
*  Minimalny limit dla pomiaru rury: 20 * 3mm (stal) A
* Zakres pomiaru: od 1.2 do 300mm (w stali)

* Ultradzwiekowy zakres pomiaru: od 1000 do 9999m/s

* Doktadnosé: + 1% H + 0.1 (H oznacza zmierzong grubosc)
* Rozdzielczos¢: 0.1mm

e Zasilanie: 3 x 1,5V AAA

» Pomiar: Maksymalny / Minimalny/ Sredni

146mm

* Kalibracja: Automatyczna

* Temperatura pracy: 0-40°C
* Wilgotnos¢: 10~95%RH

* Przechowywanie danych: zapisywanie oraz usuwanie

* Podswietlenie ekranu: Tak
* Funkcja Auto-wytaczania: Tak

* Gdy podana grubos¢ jest mniejsza niz 20 mm, doktadnos$¢ wynosi = 5%; gdy podana grubosé
przekracza 20 mm, doktadnos¢ wynosi + 1%.



3. Funkcje:

Automatyczna kalibracja w celu zapewnienia doktadnosci.

Automatyczna kompensacja liniowa: zaawansowana funkcja zwiekszajgca doktadnos¢ korygujac

nieliniowa doktadnosc¢ przetwornika.

Szybka regulacja predkosci przesytanych ultradzwiekéw za pomocg klawiszy.

Szybkie przywotywanie zapisanych danych.

Wskaznik statusu sprzezenia: ikona na wyswietlaczu informuje czy sprzezenie

przeprowadzone poprawnie.

Dostepne 10 funkcji przechowywania i przywotywania pomiaru grubosci
Wskaznik niskiego poziomu baterii.

Tryb automatycznego wytaczania zasilania w celu oszczedzania baterii.
Funkcja zachowywania ustawien nawet po wytgczeniu zasilania.

4. Elementy urzadzenia
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Gniazdo odbiornika

Wyswietlacz LCD

Obudowa

Klawiatura

Bloczek prébny do kalibracji
Gniazdo transmisji

Komora baterii w tylnej obudowie
Transduktor

5. Przyciski

ON/OFF — przycisk wigczenia/wytgczenia urzadzenia
CAL — Przycisk kalibracji urzagdzenia

VEL - Klucz predkosci dZzwieku

STORE — Tryb przesuniecia

CAL+ ON/OFF — Podswietlenie wyswietlacza

VA - przyciski do poruszania sie dét/géra

6. Elementy wyswietlacza
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Sprzezenie

Kalibracja

Jednostka predkosci wiatru (m/s)
Przechowywanie wartosci
Grubos¢

Predkos¢

Stan baterii

Wartos¢ pomiaru

Jednostka grubosci (mm)

10. Zapamietana warto$¢ pomiaru



Il. WARUNKI DZIAtANIA

1. Warunek obszaru dziatania: W przypadku obszaréw réwnych lub wiekszych niz obszar ten modut
nadaje sie do pomiaru.

Aby zmierzy¢ cienkie czesci osiowo, ktdre nie sg pionowe wzgledem powierzchni, obszar nie moze
by¢ zbyt maty, w przeciwnym razie moze wystgpic¢ btagd pomiaru.

2. Zakrzywiony stan powierzchni: gdy materiat jest zakrzywiony, podobnie jak sciana kotta lub rura,
promien krzywizny musi by¢ wiekszy lub réwny 10 mm, a grubos$¢é scianki musi by¢ wieksza lub
rowna 3 mm. Wymagania te odnoszg sie do materiatu stalowego.

3. Warunek szorstkosci: Ten miernik stosuje sie do szorstkiego sprzetu / materiatu, w wiekszosci
przypadkdow nasz przetwornik moze wykonaé doktadny pomiar. Jesli jednak chropowatos¢ jest zbyt
duza ze wzgledu na rdze itp., Pomiar btedu moze sie zdarzy¢, w takim przypadku sprébuj
zminimalizowaé chropowatos¢ lub wybierz przetwornik 2,5 MHz (opcjonalne akcesoria).

4. Temperatura pracy:

Grubos¢ materiatu i predkos¢ dzwieku zmienig sie wraz z temperatura.

Przetwornik wykonany jest z materiatu propylenowego, zwazywszy na ochrone przetwornika i jego
doktadno$é zalecamy, aby temperatura powierzchni sprzetu / obrabianego przedmiotu nie
przekraczata 60 °C, w przeciwnym razie przetwornik nie moze zosta¢ uruchomiony.

Temperatura pracy: 0~ 40 °C.

Wilgotnos¢ wzgledna: <90% RH.

Temperatura sprzetu / obrabianego przedmiotu / materiatu: <60 °C.

Nie stosowac w przypadku gwattownych wibracji / erozyjnych materiatéw.

Unikaj uderzenia i wilgoci.

IIl. UZYTKOWANIE
1. Przed pomiarem
1. Podfacz przetwornik z jednostka gtéwng, nacisnij przycisk zasilania, aby wigczyé. Wyswietlacz LCD
zaswieci sie przez 0,5 sekundy z podswietleniem. Nastepnie wyswietlacz LCD wyswietla ostatnio
zastosowang predkos¢ dzwieku z zarejestrowang jednostkg pamieci, wskazujgc, ze miernik jest
gotowy do uzycia.
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2. Przeglad i kalibracja predkosci ultradzwiekow
Nacisnij krotko przycisk VEL po witgczeniu urzadzenia aby usungc¢ ostatni zapis. Ponownie nacisnij
przycisk VEL, aby przej$¢ do predkosci ultradzwieku. Na wyswietlaczu wyswietla sie m/s z biezaca
wartoscig, miga ikona VEL. Przyciskami w goére i w dét mozna zmieni¢ wartos¢. Aby ustawic
wybrang wartos¢ nacis$nij ponownie przycisk VEL. Zakres regulacji wynosi 1000 — 9999 m/s.
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2. Kalibracja

Dtugie naci$niecie przycisku CAL wchodzi w tryb kalibracji. Element kalibracyjny jest ustawiony na 4,00
mm przy predkosci 5960 m/s. Po kalibracji predko$¢ wraca do wcze$niej ustawionej. Jezeli predkos¢ przed
kalibracjg wynosi 5900 m/s, po kalibracji wyswietlacz pokaze 4,14 mm, poniewaz element kalibracyjny
zostat zmierzony na podstawie 5900 m/s. Jesli kalibracja sie nie powiedzie, na wyswietlaczu bedzie widniat
napis LOSS.
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3. Pomiar grubosci

Umiesé srodek sprzegajacy na mierzonym obszarze, aby potaczyé przetwornik ze sprzetem/przedmiotem.
Na wyswietlaczu pojawi sie odczyt grubosci. lkona wskazuje na  dobre gl potaczenie. Jesli miga lub
sie nie pojawia, oznacza to stabe sprzezenie. Po wyjeciu przetwornika odczyt zostanie wstrzymany.

4. Okreslenie predkosci ultradzwieku



Predkos¢ ultradZzwieku w danym materiale moze by¢ okreslona przez podang grubos¢ materiatu: zmierz
kawatek testowy za pomocg suwmiarki lub mikro-suwmiarki, aby znalez¢ grubos¢, a nastepnie potacz dany
element testowy z detektorem, az wyswietli sie odczyt, usun czujke wyswietlaj za pomocg przyciskow " A"
i "¥", aby wyregulowa¢ odczyt wyswietlacza do jego rzeczywistej grubosci i nacisnij przycisk VEL, aby
wyswietli¢ ustalong predkos¢ ultradzwieku, a predkos¢ zostanie automatycznie zapisana w biezacej
jednostce pamieci (zalecane jest ustalenie predkosé¢ ultradzwieku materiatu z czescig testowa o grubosci
ponad 20 mm).
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5. Zapisywanie odczytow grubosci

Nacisnij przycisk STORE na 2 sekundy, aby przejs¢ do stanu zapisywania pomiaru grubosci, wyswietla
GRUBOSC, MM, ikone oszczedzania grubosci M, numer jednostki pamieci 1 i warto$¢ zapisang w jednostce
pamieci. Jesli jednostka jest pusta, wyswietla sie 0,00.

2) Nacisnij przycisk "A" i "V¥", aby znalez¢ jednostke pamieci do zapisania wartosci. Liczba jednostek
pamieci wynosi 10, a dane mogg zostac pokryte przez ostatnig wartos¢ oszczednosci.

3). Po podniesieniu modutu pamieci, nowy pomiar zostanie przedtuzony na jednostke pamieci, kiedy
pomiar zakonczony ostatnim odczytem zostanie zapisany w wybranej jednostce pamieci.
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6. Przegladanie zapisanych danych

W normalnym trybie pracy nacisnij i przytrzymaj przycisk STORE przez 2 sekundy, aby wejs¢ w tryb
przeglagdania zapisanych danych. Nacisnij przycisk "A" lub "V¥" zeby przegladac zapisane dane. Naci$nij
przycisk STORE ponownie, zeby powrdci¢ do normalnego trybu pomiaru.
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7. Przywrécenie wbudowanej predkosci ultradzwieku
Dtugo naciskaj klawisz CAL, az CLR wyswietli sie na wyswietlaczu LCD, zwolnij klawisz, aby powréci¢ do
okna predkosci ultradzwieku, przywracana jest wbudowana predkos$é ultradzwieku.

8. Wskaznik niskiego poziomu baterii
Kiedy ikona baterii miga na wyswietlaczu, nalezy wéwczas wymienié baterie aby kontynuowaé pomiar.

9. Aktywacja podswietlenia LED i funkcji automatycznego wytaczania
Krétkie nacisniecie przycisku zasilania przy wigczonym urzadzeniu wtacza lub wytgcza podswietlenie
wyswietlacza. Urzgdzenie wytgcza sie automatycznie gdy nie ma zadnej aktywnosci w ciggu 3 minut.

10. Powrot do gtéwnego okna
Nacisnij przycisk VEL aby powréci¢ do gtéwnego okna.

IV. PORADY DOTYCZACE POMIARU

1. Wyczyszczenie powierzchni

Przed pomiarem nalezy usung¢ wszelki kurz, brud, rdzewienie i ttuszcz itp., Ktéry przylega do sprzetu /
obrabianego przedmiotu.

2. Zmniejszenie chropowatosci powierzchni
Zbyt chropowata powierzchnia moze spowodowac btagd pomiaru. Nalezy poprawié gtadkos¢ powierzchni
poprzez frezowanie, polerowanie, napetnianie lub stosowanie srodka wigzgcego o wysokiej lepkosci.

3. Szorstka powierzchnia obrébki

Regularna malutka tekstura / szczeliny wynikte z obrébki zgrubnej moze powodowac btedy, a metoda
kompensacji jest taka sama jak w punkcie 2, regulujgc kat pomiedzy ptytka segregacji przetwornika ,
metalowg membrang przechodzacg przez $rodek dolnego detektora i liniowg teksture / szczeliny
(réwnolegle lub pionowo) moze réwniez uzyskac lepszy wynik.



4. Pomiar elementéw rurowych

Podczas pomiaru czesci cylindrycznych w celu okreslenia grubosci $cianki rury wazne jest ukierunkowanie
przetwornikéw. Jesli Srednica rury jest wieksza niz okoto 4 cale, nalezy dokona¢ pomiaréw z ustawionym
przetwornikiem, tak aby przerwa w powierzchni Scierania byta prostopadta (pod katem prostym) do
dtugiej osi rury. W przypadku mniejszych srednic rur nalezy wykona¢ dwa pomiary, jeden ze szczeling
miedzy powierzchnig Scierania prostopadts, a drugg ze szczeling réwnolegta do dtugiej osi rury. Mniejszy z
dwdch wyswietlanych wartosci powinien by¢ wtedy przyjety jako grubosé w tym punkcie.

5. Ztozony materiat elementu

W celu uzyskania kompleksowego pomiaru materiatu, patrz 4, mniejszy z dwdch odczytéow nalezy przyjgé
jako grubosc.

6. Powierzchnia nierownolegta

Aby uzyska¢ zadowalajgcg reakcje ultradzwiekowa, powierzchnia musi mieé¢ swojg jedng strone
pomiarowg réwnolegle do drugiej, w przeciwnym razie uzyska niewtasciwy wynik.

7. Wptyw temperatury materiatu

Wielkos¢ i predkos¢ ultradzwieku materiatu zmieni sie wraz z temperaturg, gdy doktadnos¢ jest krytyczna,
prosze dokonaé pomiaru w 2 préobkach materiatu w tej samej temperaturze, aby okresli¢ wtasciwy odczyt
wynikajacy z temperatury. Podczas pomiaru czesci stalowych w wysokiej temperaturze metoda ta moze
zostaé przyjeta w celu uzyskania prawidtowego odczytu.

8. Materiat o wysokiej redukcji akustyczne;j

W przypadku materiatéw w wtdknie, porowacie lub duzym ziarnistym, dyspersja akustyczna spowoduje
ttumienie energii, ktére moze powodowac nieprawidtowe odczyty (praktycznie odczyt mniejszy niz
rzeczywista grubos$é), w tym przypadku materiat nie jest odpowiedni dla miernika.

9. Przyktadowy blok referencyjny

W przypadku kalibracji miernika, okreslona grubos$é lub predkos¢ dzwieku materiatu jest bardzo wazna.
Potrzeba kalibracji w przypadku mniej niz jednego standardowego bloku prébek. Ten miernik jest
wyposazony w prébny blok 4,0 mm na przedniej obudowie, patrz operacje kalibracyjne.

V. SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE DOKtADNOSCI

1. Dla bardzo cienkiego materiatu

Jakikolwiek ultradzwiekowy miernik grubosci, gdy grubos¢ mierzonego materiatu jest mniejsza niz
minimalna granica, nastgpi odczyt btedu.

Uzywajgc metody poréwnywania prébek prébnych, uzyskaj minimalny limit tego materiatu.

Przy pomiarze cienkiego materiatu moze wystgpi¢ btad, ze odczyt jest dwa razy wiekszy od rzeczywistego
wymiaru. Kolejny btad, ktéry wyswietla odczyt znacznie wiekszy niz rzeczywisty. Aby zapobiec btednemu
odczytowi przez podwdjne sprawdzenie minimalnej granicy grubosci cienkiego materiatu.

2. Dla zabrudzonej, rdzewiejacej powierzchni

Poplamiona / rdzewiejgca powierzchnia bedzie miata btedne odczyty. Czasami trudno jest znalezé mate,
poplamione miejsce.

Zadbaj o pomiar podczas pomiaru znanego miejsca / podejrzanego obszaru. Lub wykorzystujgc izolacje
akustyczng boardcelotex do lokalizowania miejsca pod réznymi katami testowania.

3. Zamierz inng predkos¢ z r6znym materiatem

Odczyt btedu moze pojawi¢ sie przy pomiarze sprzetu z predkoscig skalibrowang z wczesniejszym
materiatem. Dlatego nalezy przyja¢ prawidtowg predkosé. Odczyt btedu moze réwniez wynikac z rdznicy
miedzy rzeczywistg predkoscia a skalibrowang wartoscia.

4. Scieranie na przetworniku

Poniewaz przetwornik jest wykonany z propylenu, dtugotrwate uzytkowanie spowoduje, ze powierzchnia
przetwornika stanie sie bardziej szorstka, co obnizy wrazliwo$¢ na odczyt.

Wypoleruj powierzchnie papierem sciernym lub osetka, aby zapewni¢ gtadkos¢ i rownolegtosc. Jesli odczyt
nadal jest niestabilny, przetwornik nalezy wymieni¢ na nowy.

5. Funkcja CAL
CAL (kalibracja) stuzy do kalibracji urzadzenia za pomocg standardowego bloku na panelu. Nacisnij
przycisku w celu kalibracji z innymi materiatami lub wykonywany pomiar bedzie niewtfasciwy.

6. Materiat wielowarstwowy / kompozytowy

Nie mozna odczytaé grubosci niezwigzanej wielowarstwowej, poniewaz fala ultradZzwiekowa nie moze
przejs¢ przez niezwigzang przestrzen. Co wiecej, fale dzwiekowe nie mogga przemieszczaé sie w materiale
kompozytowym z réwnomierng predkoscia, wiec nie mozna zastosowac zasady ultradzwiekowego odbicia
do pomiaru wielowarstwowego / kompozytowego materiatu.

7. Wptyw z utlenionej powierzchni

W przypadku niektérych metali, takich jak aluminium, na ich powierzchni powstaje warstwa tlenku.
Utleniona warstwa Scisle taczy sie z podtozem, ale fala dzwiekowa przemieszcza sie w obrebie 2 réznych
materiatéw, co prowadzi do odczytu btedéw, im bardziej utleniona warstwa bedzie bardziej tolerancyjna.
Nalezy skalibrowaé urzadzenie za pomocg bloku prébek, ktéry zbierze sie wzdtuz mierzonego sprzetu i
uzyskac gruby blok prébek za pomocg mikrometru / kalibru.

8. Odczytywanie normalne Powinien by¢ doswiadczony operator
Zdolnos¢ do odrdznienia nieprawidtowego odczytu, praktycznie wynika z rdzewienia, erozyjnej
powierzchni wgtebienia / nieprawidtowego skalibrowania bloku prébki / wewnetrznej wady materiatu.



9. Wybierz i uzyj srodka sprzegajacego

Srodek sprzegajacy stuzy do przenoszenia fali ultradZwiekowej o wysokiej czestotliwosci miedzy
przetwornikiem a sprzetem. Srodek sprzegajacy powinien by¢ stosowany we wtasciwy sposéb, w typowy
sposdéb wystarczy pojedyncza kropla srodka.

Wazne jest, aby uzy¢ odpowiedniego srodka sprzegajgcego, srodka o niskiej lepkosci (dostarczony $rodek /
olej obrébkowy) jest odpowiedni dla gtadkiej powierzchni. W przypadku szorstkiej / widrowej /
aluminiowe]j powierzchni stosuje sie sSrodek o wysokiej lepkosci, taki jak gliceryna i smar.

Wszystkie rodzaje srodkow sprzegajacych sg dostepne na lokalnym rynku, mozna je réwniez nabyé u
lokalnego dystrybutora.

V1. TABELA MATERIALOW | ROZCHODZENIA SIE FAL W OSRODKU

IMPORTER:

INGEO Grzegorz Poptawski
Al. Pitsudskiego 20A/17

15-446 Biatystok
www.elexpress.pl

Rodzaj materiatu Predkosc¢ rozchodzenia Rodzaj materiatu Predkosc rozchodzenia
sie dal w osrodku (m/s) sie dal w osrodku (m/s)
Aluminium 6320 Octan 2670
Cynk 4170 Fostor br 3530
Srebro 3600 Terpentyna 4430
Ztoto 3240 Szkto 5440
Cyna 3230 Stopy metali 5720
Zelazo/Stal 5900 Magnez 6310
Mosigdz 4640 Nikiel 5630
Miedz 4700 Stal 4330 (tagodna) 5850
SUS 5790 Stal 330 5660
Akryl 2730 Tytan 6070
Water (20°C) 1780 Cyrkon 4650
Gliceryna 1920 Stopy magnezu 6020
Szkto rozpuszczalne 2350 Nylon 2620

Informacja dla uzytkownikéw o pozbywaniu sie urzadzen elektrycznych i elektronicznych
pochodzacych z gospodarstw domowych

Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dolaczonej do nich dokumentacji
informuje, ze nie mozna wyrzuca¢ niesprawnych urzgdzen elektrycznych lub elektronicznych
razem z odpadami gospodarczymi.

Prawidlowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji. powtémego uzycia lub odzysku
podzespoléw polega na przekazaniu urzadzenia do wyspecjalizowanego punktu zbiorki, gdzie
bedzie bezplatnie przyjete. W niektorych krajach produkty mozna oddac lokalnemu dystrybutorowi
podczas zakupu innego urzgdzenia.

Prawidlowa utylizacja urzadzenia umozliwia zachowanie cennych zasobdéw 1 unikniecie
negatywnego wplywu na zdrowie i Srodowisko, ktore moze by¢ zagrozone przez nieodpowiednie
postepowanie z odpadami.Szczegdlowe informacje o najblizszym punkcie zbiurki mozna uzyskac
u wladz lokalnych Nieprawidlowa utylizacja odpadéw zagroSona jest karami przewidzianymi w
odpowiednich przepisach.

Uzytkownicy biznesowi w krajach Unii Europejskiej

W razie koniecznosci pozbycia si¢ urzadzen elektrycznych badz elektronicznych, prosimy skontaktowac sig z
najblizszym punktem sprzedazy lub z dostawcg. ktorzy udziely dodatkowych informacji.

Pozbywanie sie odpadow w krajach poza Unia Europejska

Taki symbol wazny jest tylko w Unii Europejskie;j.

W razie potrzeby pozbycia si¢ niniejszego produktu prosimy skontaktowac si¢ z lokalnymi

wladzami lub ze sprzedawcg celem uzyskania informacji o prawidlowym sposobie C €

postgpowania.
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